CATALOGO
DE PRODUTOS
FRESAMENTO
(MILLING)

@ \RL0OIs




Sua maquina com
mailor produtividade
em menor fempo

A VR Tools é especialista em produzir Fresas de alto avanco

ferramentas com novas tecnologias, que te Fresas de desbaste e acabamento
ermitem usinar com melhor desempenho -

P P ’ Brocas para furagao de 3xD a 12xD

gerando economia e elevando a qualidade
Alargadores

da sua producao.

Projetos especiais:
ferramentas adaptadas a sua necessidade

Cada negacio é tinico. Por isso, também
trabalhamos com projetos especials,
desenvolvendo ferramentas unicas,

adaptadas as necessidades do seu negacio.

O \Rtools



Plus Long Neck

Plus

Plus Fresa Rosca Métrica
Plus Rosca NPT NPTF
Plus BSP

Gold Long Neck

Gold

Gold Fresa Rosca Métrica
Gold Rosca NPT NPTF
Gold FGRO-B

Gold Long Neck Vulcan
Gold Vulcan

Gold Long Neck Speed
Gold Speed

@ \RL0oOIs

Maxx Long Neck

Maxx

Carbon Long Neck

Carbon

Aluminum Long Neck

Aluminum

Dados de Corte para Fresa Rosca

Dados de Corte para Fresa




Reaflacao
e reconstrucao

Reducao de custos de forma

inteligente e sustentavel.

Possuimos o melhor e mais
completo servico de reafiacao e

reconstrucao do mercado.

tcco BEGOD | ¢

ECCO ReaicctpnGOLD = ECCO gaAeett M
= ECCO Raagees DLDJ = ECCO O\Rfoolsm

2L} OWRioois S OWriools CARBON}

E c c 0 Logistica eficiente e
qualidade certificada

Quando a ferramenta retorna ela vem

com uma identificagao propria, com

a marca ECCO e também identifica de

A,
(V) WtOOIS qual familia ela pertence;



Materia Prima O VRtools

VR10: Metal duro micro grao para usinagem HSC de agos temperados com dureza igual

ou superior a 60 HRC e ligas de aluminio e materiais abrasivos.

VR12: Metal duro, micro-grao para usinagem de agos temperados até 60 HRC,
adequado para ferramentas de acabamento e para usinagem de uma grande
variedade de materiais. Um metal duro desenvolvido para evitar o desgaste prematuro
da ferramenta, nao propagaga trinca térmica, considerado um dos metal duro mais

estaveis para usinagem de fresamento.

VR18: Classe premium micro grao com aditivos para usinagem de alto desempenho de

acos, aco inoxidavel e usinagem de materiais dificeis.

VR20: Metal duro de micro grao, para usinagem universal de acos ligados e nao
ligados. Adequado para uma variedade de operagoes de corte em diferentes
materials, gragas as suas propriedades equilibradas. A tenacidade melhorada garante
um baixo risco de quebra de pontfa. Metal duro indicado para usinagem de materiais

com dureza até 50HRC.



PLUS LONG NECK

F PA - L N R L3 L2 D2 z 4]

D3

02 03 05 1 15xD 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
09 X X 15 X X X X X X X X X X X* | ox* | ox* X X X X P X SR
14 X X 23 X X X X X X X X X X xX* | ox* | x* X X X X e e

2 & 19 X X 3 X X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X X DX Y G

b :@ a8 2,8 X X 45 X X X X X X X X xX* | ox* | x* X X X X D Pt
R [k}

38 X X 6 X X X X X X X X x* | ox* | ox* X X X A Y G

U 4.8 X X 75 X X X X X X X oox*xF o ox* X X X oox*ooxx o ox*

Cobertura: Griza | Classe: VR20

FPE'LN 13 L2 D2 z K]

D3 R
1,5xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
09 05 15 X X X X X X X X X x* x* X X X X X x* | x* X* _
14 0,75 2 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* 5 b —
3 19 1 3 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* bt b

15°
3] @ 28 15 4,5 X X X X X X X Xolox*ooxe x* X X X X X x*ox* x*
13
38 2 6 X X X X X X X X* x| x* X X X X xX*x* X*

L2
u 48 25 75 X X X X X X Xt oxx | x* X X X X x* | x* X*
Cobertura: Griza | Classe: VR20
F P R - L N 13 L2 D2 z 1
D3
3xD 4 6 8 0 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
- 0,9 15 X X X X X X X X X 5 5 5 X X X X x* x* x*
14 23 X X X X X X X X X* x* X* X X X X X* x* X*
a8 i 19 3 X X X X X X X X b b b X X X X x* x* x*

= o 1
e Qj ° 28 45 X X X X X X X* x* X* X X X X X* x* X*
13
3,8 6 X X X X X bt b b X X X x* x* x*

8] 4,8 75 X X X 5 x* 5 X X X x* x* x*

Cobertura: Griza | Classe: VR20

6 Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm B he () +0.0imm -0,02mm



Tolerancias: @ <g1=0,015mm

L2 L
D2
1 1,5 2 1,5xD 3xD 4 50 64 75 100 150 200
X 6 12 X 4 X X X X
X X 9 18 X 6 X X X X
X X 12 24 X 8 X X X X
X X 15 30 X 10 X X X X
X X 18 36 X 12 X X X X
X X 21 42 X 14 X X X X
X X 24 48 X 16 X X X
X X 27 54 X 18 X X X
X X 30 60 X 20 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
L2 z 1
D2
1,5xD 3 50 64 75 100 150 200
6 4 X X X X X
9 6 X X X X X
12 8 X X X X
15 10 X X b3 X
18 12 X X X X
21 14 X X X X
24 16 X X X
27 18 X X X
30 20 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
L2 1
D2
3xD 4 64 75 100 150 200
12 X 4 X X X
18 X 6 X X X
24 X 8 X X X X
30 X 10 X X X X
36 X 12 X X X X
42 X 14 X X X X
48 X 16 X X X
54 X 18 X X X
60 X 20 X X
66 X 22 X X
72 X 24 X X
75 X 25 X X
78 X 26 X X
96 X 32 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
<98-0025mm (D he @) +0.0imm -0,02mm




F P c A R L3 ANGuLO L2 D2 4 u

(Fresa CUnica -Io) 02 03 05 1 1,5xD a 20 25 | 30 40 50 80 6 8 10 12 2 3 4 64 | 75 | 100** | 150***

X X 15 i X X XELoxEE Lok xR |y X X X X X

X X 2 1° X X x* X** XEE LR x X X X X X

é X X 3 1° X X x* XFE LR e x X X X X X

b3 X 4,5 P X X XELoxRE LR e |y X b3 X X X X

X X 6 1° X X x* X** XEE xR X X X X X X

X X 75 1° X** xR xR X X X X X

X X 75 1 PR G G X X X X X

X X 75 iz x** XFE | xR X X X X X

U X X 75 1° X** xR xR X X X X X

Cobertura: Griza | Classe: VR20

F P C A R 13 ANGULO L2 D2 z u
(Fresa con | ca 1 , 50) 02 03 05 1 1,5xD a 20 25 | 30 40 50 80 6 8 10 12 2 3 4 64 | 75* | 100** | 150***
X X 15 i5g X X x* X** X*E| xR L x X X X X X
X X 2 1,5° X X x* X** R xR X X X X X X
X X 3 UEP X X X* x** XEH | xR X X X X X X
X X 4,5 (iS58 X X XE LR Lo e | x X X X X X X
X X 6 5o X X x* X** PO G X X X X X X
X X 75 sg X** xR xR X X X X X
X X 75 (58 PR G X X X X X
X X 75 1= x** XFH | xR X X X X X
X X 75 1,5° X** XHFE | xR X X X X X
L*de75mm | L*de100mm | L**de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR20

F P C E 13 ANGULO 12 D2 z u

(Fresa conica —Io) " 1,5xD o 20 25 30 40 | 50 80 6 8 10 12 2 3 4 64 | 75* | 100**  150***
0,5 15 1 X X X* X** XEE | xR X X X X X X
0,75 2 ° X X x* XEE LR xR x X X X X X
15 4,5 1 X X x* X** PG X X X X X X X

R 2 6 1 X X x* X** R xR X X X X X X

a
Et@z)——w El: 2,5 75 g x** PG G X X X X X
& 3 75 iP P G I G X X X X X
—_J 4 75 1 X** R xRRE X X X X X

u 5 75 1 X** PG Gl X X X X X

Cobertura: Griza | Classe: VR20

F P C E L3 ANGULO L2 D2 Y4 u
(Fresa con | ca 1 , 51]) " 1,5xD a 20 25 30 40 50 80 6 8 10 12 2 3 4 64 75* | 100** | 150***
0,5 15 1= X X x* X** X*E | xR X X X X X X
0,75 2 15° X X x* XEE LR xR L x X X X X X
1 3 52 X X x* x** xR X X X X X X
15 4,5 552 X X x* X** XEE xR X X X X X X X
2 6 1,5° X X x* X** R xR X X X X X X
25 75 150 X** XRH | xR X X X X X
3 75 15° PSR G I G X X X X X
4 75 1,5° Xx** PO Gl X X X X X
5 75 i52 x** PG X X X X X
L*de75mm | L**del100mm | L***de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR20

8 Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B he () +0.0imm -0,02mm



PLUS FRESA ROSCA METRICA
FPRO-M

PLUS ROSCA NPT NPTF
FPRO-N

PLUS ROSCA NPT NPTF
FPRO-NF

PLUS BSP
FPRO-B

D1

e (0™

Passo
D1 L2 A} D2 z
L4
07 32 8 60 6 3
08 41 10 60 6 3
1 45 12 60 6 3
125 6 16 65 8 4
15 75 20 75 8 4
175 95 24 80 10 4
2 109 28 90 12 4
2 13 32 90 14 4
25 16 40 100 16 4
3 19 48 10 20 4
35 23 60 130 25 4
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 u D2 4
L4
u {17 27F 72 5 80 8 4
A 18F 9 16 85 10 4
= | (I
I I\I\l\I\I\I\I\I\lﬂl\l\l\l\l 14F 15,9 22 90 16 4
L2 1,5F 14,7 20,4 100 16 4
H 15F 199 30 100 20 4
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 u D2 4
L4
u \617 27F 55 12 60 6 3
A 27F 79 ns 60 8 3
s | (i
I I 18F 99 16 70 10 3
1 14F 159 22 90 16 4
u N5F 199 29 100 20 5
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 [A] D2 z
L4
M 60° 28F 6 16 60 6 4
W 19F 10 20 72 10 4
Y LOHY
12 ‘ 14F 16 308 92 16 4
“ 1F 20 46,18 125 20 5

Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B he () +0.0Imm -0,02mm

Cobertura: Griza | Classe: VR20




<+ <
F G A - L N R L3 L2 D2 4 L
0203 05 1 15xD 4 6|8 10 12 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
09 X X 15 X X X X X X X X X xX* | ox* | x* X X X X D bt
14 X X 2 X X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X X xX* | x* x*
19 X X 3 X X X X X X X X Xo|x*Lx* o x* X X X X ox* o ox* | ox*
2,8 X X 4,5 X X X X X X X X xX* | ox* | ox* X X X X e b
= S
2 38 X X 6 X X X X X X X X X* | ox* | x* X X X A Y G
s g 8 4,8 X X 75 X X X X X X X xR oxE o x* X X XooxX*ox* o ox*
13
R ——J Cobertura: Griza | Classe: VR12
L2
u
F G E - L N L3 L2 D2 z u
D3 R
1,5xD 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 |50 64 75 100
09 0,5 15 X X X X X X X X xX* | ox* | ox* X X X X XIS e
T Y~y 14 0,75 2 X b3 X X X X X X x| x* L x* X X X X oX* | ox* x*
19 1 3 X X X X X X X XX ox* ] x* X X X X X* | ox* x*
2,8 15 4,5 X X X X X X X X X* x* x* X X X X X b b bt
R ° 150 38 2 6 X X X X X X XXX ox* X X X X X* | ox* x*
& & a8 4.8 2,5 75 X X X X X X x* x* x* X X X X b b P&
13
Cobertura: Griza | Classe: VR12
L2
u
F G R - L N L3 L2 D2 77 u
D3
3xD 4 6 0 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 | 75 100
09 3 X X X X X X b3 X x* x* x* X b3 b3 X x* x* x*
14 45 X X X X X X X b 5 b X X X X x* x* x*
19 6 X X b3 X X b3 X x* x* x* X X b3 X x* x* x*
- % 2,8 9 X X X X X X b e 53 X X X X x* x* x*
3
38 12 X X X X X x* x* x* X X x* x* x*
a 8
g :I: 4.8 15 X X X x* x* x* X X x* x* x*
13
v——J Cobertura: Griza | Classe: VR12
2
K]
FG-HF-LN R 12 Rz v
D3 L3
03 05 1 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 4 50 64 75 100
19 X X 1 X X X X X X X Xox* xR ox* | X X X X | ox* o ox* x*
2,8 X X 2 X X X X X X X Xox* xR x* | X X X X | ox* o x* x*
38 X X 15 X X X X X X X XooxFx* Xk X X X | ox* o x* x*
Rg & 4.8 X X 2,2 X X X X X X X x*ox* | x* X X X x* | ox* x*
/_ Cobertura: Griza | Classe: VR12
= & 8]
L3
L2
L1
1
10 Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm B hs () +0.0imm -0,02mm




R L2 4 K]
D2
0,5 1 15 2 1,5xD 3xD 2 3 4 50 64 75 100

X X X 6 12 X X X 4 X X X b3
X X X X 9 18 X X X 6 X X X X
X X X X 12 24 X X b3 8 X X X
X X X b3 15 30 X X X 10 X b3
X X X X 18 36 X X X 12 X X
X X b3 X 21 42 X X b3 14 X b3
X X X X 24 48 X X X 16 X
X X X X 27 54 X X X 18 X
X X X b3 30 60 X X X 20

Cobertura: Griza | Classe: VR12

L2 z 4]

1,5xD 2 3 4 50 64 75 100 150 200

7 21 14 X X X X X X X

8 24 16 X b3 X X X b3

g 27 18 X X X X X X

Cobertura: Griza | Classe: VR12

F G R L2 r4 L
D2
3xD 2 4 50 64 75 100 150 200
12 X X 4 X X X X
18 X X 6 X X X X
< R Y ‘\
1%\\“%\\*\A 24 X X 8 X X X X
30 X X 10 X X X X
36 X X 12 X X X X
42 X X 14 X X X X
5 N H a8 48 X X 16 X X X
L2 54 X X 18 X X X
L 60 X X 20 X X
1
66 X X 22 X X
72 X X 24 X X
75 X X 25 X X
78 X X 26 X X
96 X X 32 X X

Cobertura: Griza | Classe: VR12

FG-HF : : a
D3 L3 L2 D2
0,5 1 15 2 4 50 64 75 100 150 200
39 X X 15 12 4 X X X X X
59 X X 2,5 18 6 X X X X X
J 79 X X X X 35 24 8 X X X X X
9.8 X X X X 4 30 10 X X X X X
R - 1,8 X X X X 5 36 12 X X X X X

éi:ﬂ:ﬂ 15,8 X X X X 6,5 48 16 X X X X
L3

Cobertura: Griza | Classe: VR12
_LZ_J

D1

L1

Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B hs ) +0.0imm -0,02mm 1



FG-RT

NN\ ¥

AL

SN |

IR

Lt

NN a8
L2

FGRD

L1

FGRD-3D

(Trocoidal)

L2 D2 z L
4 5
15 4 X 60
20 6 X 65
30 8 X 75
40 10 X 90
45 12 X 100
50 14 X 100
50 16 X 10
65 16 X 125
38 20 X 100
65 20 X 125
75 25 X 150
Cobertura: Griza | Classe: VR12
D3 R CH L2 L3 z D2 L1
38 05 0,04 m 12 4 4 57
58 05 0,06 13 18 4 57
76 05 01 19 24 4 8 63
9,6 1 0,12 22 30 4 10 72
1,6 1 0,14 26 36 4 12 83
136 1 0,16 28 42 4 14 92
15,6 1 018 32 50 4 16 92
176 1 02 35 56 4 18 104
19,6 1 0,22 38 62 4 20 104
24,6 1 0,25 45 77 4 25 130
Cobertura: Griza | Classe: VR18
R CH L2 4 D2 L1
05 0,04 16 4 4 57
05 0,06 20 4 6 65
05 01 32 4 8 75
1 0,12 42 4 10 90
1 0,14 46 4 12 100
1 0,16 53 4 14 10
1 0,18 60 4 16 120
1 0.2 67 4 18 130
1 0,22 75 4 20 135
1 0,25 95 4 20 150
Cobertura: Griza | Classe: VR18
D3 R3D R1/R2 L2 L3 zZ D2 L
38 05 2,0/0,4 16 12 4 4 57
=] 58 08 2,9/0,6 20 18 4 57
78 1 3,9/0,8 32 24 4 8 63
R2 9.8 12 4,91,0 42 30 4 10 72
Bt " 8 6 592 46 36 4 12 83
1 15,8 2,2 7.8/1,6 60 50 4 16 92
Cobertura: Griza | Classe: VR18
a/2 R1 R2 R3 L2 L D2 z
17,50 1 250 3 95 62 4
R R3 20° 15 250 4 10,5 68 8 4
R1 \w /s 20° 2 250 5 125 80 10 4
SI \@ IE[ 20° 3 250 6 135 93 2 4
_i4\ 20° 4 500 8 18,5 105 16 4
12 Cobertura: Griza | Classe: VR12
&
*Utilize apenas com o angulo
de inclinagdo indicado.
Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B hs () +0.0imm -0,02mm




F G C A L3 ANGULO L2 D2 u
(Fresa con | cal o) 02 03 05 1 1,5xD o 20 25 30 40 50 80 6 8 10 1 64 | 75* | 100** | 150%**
X X 15 1 X X x* x** XFH | xR X X X X X
b3 b3 2 P X X XELoxEe || xR |y b3 X X X
? X X 3 1 X X XELoxRE L e | x X X X X
X X 4.5 iz X X Xx* x** XEH | xR X X X X X
b3 b3 6 P X X XE LR LR xR |y X X X
- = El: X X 75 1° X** R xR X X X
Q:IR: I - X X 75 ° x** XEH | xR X X X
T} X X 75 P XEE e e X X X
L X X 75 1° X** R xR X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
F G c A L3 ANGULO L2 D2 u
(Fresa CDnica 1,511) 02 03 05 1 1,5xD o 20 25 30 40 50 80 6 8 10 1 64 | 75* | 100** | 150***
X X 15 15 X X x* x** XFH | xR X X X X X
X X 2 1,5° X X x* X** P G 'S X X X X
X X 3 15° X X XE LR Lo e | x X X X X
X X 4.5 5P X X X* x** XEH | xR X X X X X
X X 6 1,5° X X x* X** P I G 'S X X X
X X 75 5o X** R xR X X X
X X 75 UEP x** XEH | xR X X X
X X 75 [li58 PSR G I S X X X
X X 75 5o X** R xR X X X
L*de75mm | L**del100mm | L***de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR12
F G c E L3 AnGuLo L2 D2 u
(FrESH con | cal u) " 1,5xD o 20 25 | 30 40 | 50 80 6 8 10 12 64 | 75*  100** | 150***
05 15 1° X X x* X** XRE | xre X X X X X
0,75 2 g X X x* x** PG X X X X X
E 1 3 iz X X XEOLXEE L xR e x X X X X
‘ 15 45 1° X X x* X** XFE e X X X X X
% 2 6 P X X x* P G I X X X X
Bi@ EI: 2 75 1° XEE e xR X X X
—i—L - 3 75 10 X** PG G X X X
v} 4 75 1 X** X*E | xR X X X
U 5 75 iP XHRE e xR X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
F G c E L3 AnGuLo L2 D2 u
(FrESH con | cal , 50) " 1,5xD o 20 25 | 30 40 | 50 80 6 8 10 12 64 | 75*  100** | 150***
05 15 15° X X x* PG G B G X X X X X
0,75 2 1,5° X X x* X** XRE | xR X X X X X
1 3 150 X X x* PSR G I G X X X X X
15 4,5 15 X X x* x** xR xR X X X X X
2 6 =0 X X x* X** X*E | xR X X X X
25 75 15° XHEE xR xR X X X
3 75 i52 x** PG G X X X
4 75 15° P G I G b3 X X
5 75 150 XHEE R xR X X X
L*de75mm | L*de100mm | L**de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR12
Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B hs ) +0.0imm -0,02mm 13



PLUS FRESA ROSCA METRICA

FGRO-M

QT 0 0

€Cccio

4+ X7

.

e
2227777 a8
e NIRRT °

PLUS ROSCA NPT NPTF

FGRO-N

60"

X7

w |

AL
N

PLUS ROSCA NPT NPTF

FPRO-NF

60°

<7

——i .

PLUS BSP
FPRO-B

60"

- <7

24 a8
TIPSR °

Passo
D1 L2 A} D2 Y4
L4
07 32 8 60 6 3
08 41 10 60 6 3
1 45 12 60 6 3
125 6 16 65 8 4
15 75 20 75 8 4
175 95 24 80 10 4
2 10,9 28 90 12 4
2 13 32 90 14 4
25 16 40 100 16 4
3 19 48 10 20 4
BI5 23 60 130 25 4
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 u D2 4
L4
27F 72 ns 80 8 4
18F 9 16 85 10 4
14F 15,9 22 90 16 4
1,5F 14,7 20,4 100 16 4
N,5F 199 30 100 20 4
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 u D2 4
L4
27F 55 12 60 6 3
27F 79 ns 60 8 3
18F 99 16 70 10 3
14F 15,9 22 90 16 4
n,5F 199 29 100 20 5
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 L D2 z
L4
28F 6 16 60 6 4
19F 10 20 72 10 4
19F 14 27 83 14 4
14F 16 308 92 16 4
1F 20 46,18 125 20 5
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B hs () +0.0imm -0,02mm



03 05 1 15xD 2 4 6 8 |10 12 1 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 | 64 | 75 100

X X 15 X X X X X X X X X X X* x* Xx* X X X X x* x* X*

b X X 2 X X X X X X X X X X x* [ x* | x* X X X X X* | ox* | x*
X X 3 X X X X X X X X X x*ox* | x* X X X X xX*lox* o x*

X X 4,5 X X X X X X X X Xx* x* x* X X X X x* x* X*

D3

Y
X X 6 X X X X X X X XooxX*ox* ] ox* X X X x* | ox* | ox*
a a8 X X 75 X X X X X X X b b et X X X x* x* X*
13

Cobertura: Skia | Classe: VR12

FV E - L N 13 L2 D2 z 1
" 1,5xD 4 6 8 0 12 | 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
0,5 15 X X X X X X X X X x* X* x* X X X X x* x* x*
“ 0,75 2 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
1 3 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
15 4,5 X X X X X X X X 5 53 PR X X X X X x* X* X*
R 8 150 2 6 X X X X X X X b 53 b X X X X x* x* x*
s & EI: 25 75 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

[k}
’—‘l Cobertura: Skia | Classe: VR12

FVR-LN ; - = - .

3xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
3 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
4,5 X X X X X X X X x* x* x* X X X X Xx* x* x*
6 X X X X X X X X x* X* x* X X X X x* x* x*
9 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
= 5
12 X X X X X x* x* x* X X X x* x* x*
a @ 8 I 15 X X X x* x* x* X X X PR s e

13 Cobertura: Skia | Classe: VR12

Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B hs ) +0.0imm -0,02mm 15



Skia w §m

FVA R L2 4 L
D2
0,5 1 1,5 2 1,5xD 3xD 2 3 4 50 64 75 100 150 200
X X X 6 12 X X X 4 X X X X X
X X X X 9 18 X X X 6 X X X X X
X X X X 12 24 X X X 8 X X X X X
X X X X 15 30 X X X 10 X X X X
X X X X 18 36 X X X 12 X X X X
= H o X X X X 21 42 X X X 14 X X X X
a8
R X X X X 24 48 X X X 16 X X X
L2
X X X X 27 54 X X X 8 X X X
&}
X X X b3 30 60 X X b3 20 X b3 X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

FVE i 2 X
R D2
1,5xD 2 3 4 50 64 75 100 150 200

2 6 X X X 4 X X X X
3 9 X b3 b3 6 X X X X
4 12 X X X 8 X X X X
5 15 X b3 X 10 X X X X
6 18 X X X 12 X X X X

o 7 21 X X X 14 X X X X
8 24 X X X 16 X X X
) 27 X X X 18 X X X
10 30 X X X 20 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

FVR : : . a
3xD 2 4 50 64 75 100 150 200
12 X X 4 X X X X
18 X X 6 X X X X

S o N e N

T wﬁ\%\‘ 24 X x 8 x X X X
30 X X 10 X X X X
36 X X 12 X X X X
42 X X 14 X X X X
48 X X 16 X X X
54 X X 18 X X X
60 X X 20 X X
66 X X 22 X X
72 X X 24 X X
75 X X 25 X X
78 X X 26 X X
96 X X 32 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

16 Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B hs () +0.0imm -0,02mm



D3 R CH L2 L3 z D2 L

38 0,5 0,04 n 12 4 4 57
58 05 0,06 13 18 4 6 57
76 0,5 01 19 24 4 8 63
9,6 1 012 22 30 4 10 72
16 1 0,14 26 36 4 12 83
13,6 1 0,16 28 42 4 14 92
15,6 1 0,18 32 50 4 16 92
176 1 0.2 35 56 4 18 104
19,6 1 0,22 38 62 4 20 104
24,6 1 0,25 45 77 4 20 130

Cobertura: Skia | Classe: VR18

R CH L2 z D2 u
05 0,04 16 4 4 57
05 0,06 20 4 6 65
05 01 32 4 8 75
1 0,12 42 4 10 90
1 014 46 4 12 100
1 0,16 53 4 14 10
1 018 60 4 16 120
1 0.2 67 4 18 130
1 0,22 75 4 20 135
1 0,25 95 4 20 150
Cobertura: Skia | Classe: VR18
FV R D - 3 D D3 R3D R1/R2 L2 L3 z D2 [A]
(TrOCOida|) 38 05 2,0/0,4 16 12 4 4 57
58 08 2,9/0,6 20 18 4 6 57
78 1 39/0,8 32 24 4 8 63
9.8 12 4910 42 30 4 10 72
18 16 59/1,2 46 36 4 12 83
15,8 2.2 786 60 50 4 16 92

Cobertura: Skia | Classe: VR18

Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B hs ) +0.0imm -0,02mm 17



Skia w §m

FST-LN o w1 o
L3
1 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 4 50 64 75 100
X 12 X X X X X X X X X X X X X X X X x* x* Xx*
X X 15 X X X X X X X X x* x* X* X X X X x* x* x*
X X 175 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
Ra &

X X 2 X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
=) E ] Cobertura: Skia | Classe: VR12
L3
L2

L1

FSC—LN R L2 D2 z &)

02 03 05 1 B 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
X 1 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
ﬁ X 15 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
X 2 X X X X X X b3 X X X* x| x* b3 X X X x* ol ox* | ox*
X X X x* x* x*
X X X x* x* x*
X X X x*lox* | ox*

Cobertura: Skia | Classe: VR12

Skia m §w

[§]
75 100 150 200

X X

X X

X X X X

X X X X

X X X X
X X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

1
75 100 150 200
X X
X X
X X X X
- 9,8 X X X X 4,5 30 10 X X X X X
= éi:“:ﬂ o 18 X X X X 5 36 12 X X X X X
13,8 X X X X 55 42 14 X X X X X
*El':z 15,8 X X X X 6 48 16 X X X X
] Cobertura: Skia | Classe: VR12

18 Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B hs () +0.0imm -0,02mm



MAXX LONG NECK

Fresa para usinagem de materiais temperados

L3 L2 D2 z 8]

1 15xD 2 4 6 8 |10 12 1 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 | 50 64 75 100

15 X X X X X X X X X X X*ox* o ox* X X X X xX*lox* o ox*

2 X X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

3 X X X X X X X X X xX*ox* o x* X X X X xX*lox* o x*

X 45 X X X X X X X X X*ox* | ox* X X X X X* ol ox* o ox*
X 6 X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X X*x* | x*
X 75 X X X X X X X b b et X X X x* x* x*

Cobertura: Skia | Classe: VR12

L3 L2 D2 z [A]

1,5xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100

15 X X X X X X X X X 5 x* b X X X X x* x* x*
2 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
3 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

4,5 X X X X X X X X x* x* x* X X X X X x* x* x*
6 X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

75 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

Cobertura: Skia | Classe: VR12

L2 D2 z 4]
4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100

X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* X*
X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
% X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
= S
X X X X X X* x* x* X X X Xx* X* X*
a a
X X X x* x* x* X X X x* x* x*
13 .
Cobertura: Skia | Classe: VR12

Tolerancias: () <¢1-0,015mm = sg4-002mm = <e8-0025mm (B hs @) +0,01mm -0,02mm 19



MAXX

Fresa para usinagem de materiais temperados

HH
x| x
x| x
x| x
x| x
® O
x| x
x| x
x| x
N °
x| x
x| x

a g “ 8 Cobertura: Skia | Classe: VR12
R L2

R D2
1,5xD 2 4 50 64 75 100
-

3 9 X X 6 X X X X
4 12 X X 8 X X X
5 15 X X 10 X X
6 18 X X 12 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

L2 z L
D2
2xD 2 4 50 64 75 100

8 X X 4 X X X X
12 X X 6 X X X X
16 X X 8 X X X
20 X X 10 X X
24 X X 12 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

20 Tolerancias: () se1-0015mm | sg4-0,02mm = se8-0025mm @B hs @) +0,0imm -0.02mm



CARBON LONG NECK

Fresa para usinagem de grafite

L3 L2 D2 z [§]

1 3xD 4 8 |10 12 15 18 20 25 30 35 40 | 45 50 4 6 2 4 | 50 | 64 75 100

3 X X X X X X X X X X X X X xX*ox* o x*
4,5 X X X X X X X X X X X X X X*ox* o x*
6 X X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
X 9 X X X X X X X X X X X X X X xX*ox* o x*

= S

8

X 12 X X X X X X X X X X X X X X X*ox* o ox*
= 8 X 15 X X X X X X X X X X X X X X*ox* | ox*

13
R ’——) Cobertura: Griza | Classe: VR12

L3 L2 D2 z 8]

3xD 8 10 12 15 18 20 25 30 35 40 45 50 4 6 2 4 50 64 75 | 100

3 X X X X X X X X X X X X x* x* x*

m 45 X X X X X X X X X X X x* x* x*
6 X X X X X X X X X X X X X x* x* x*

9 X X X X X X X X X X X X X X X x* x* X*

R 8 15 12 X X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
Et& E[ 15 X X X X X X X X X X X X X x* x* x*

13
.__j Cobertura: Griza | Classe: VR12

L2 D2 z L
8 10 12 15 18 20 25 30 35 40 45 50 4 6 2 4 50 64 75 100

X X X X X X X X X X X X x* X* X*
X X X X X X X X X X X x* X* X*
X X X X X X X X X X X X X x* X* X*
X X X X X X X X X X X X x* X* X*

= £

8

X X X X X X X X X X X x* x* x*
3 @ 8 [ X X X X X X X X X X* | ox* X*

13 Cobertura: Griza | Classe: VR12

Tolerancias: () <¢1-0,015mm = sg4-002mm = <e8-0025mm (B hs @) +0,01mm -0,02mm 21



CARBON

Fresa para usinagem de grafite

FCE

FCR

22

24
30
36

15

24
30
36

L2
1,5xD 3xD 2
6 12 X
9 18 X
12 24 X
15 30 X
18 36 X
r4
3 4
X X
X X
X X
X X
X b3
D2
4 50
X 4 X
X 6 X
X 8
X 10
X 12

Tolerancias: @ <¢1=0,015mm

4
3 4
X X
X X
X X
X X
X X
D2
64

4 X
6 X
8 X
10
12

64

X

X

X
<p4=0,02mm

D2
64
4 X
6 X
8
10
12
75
X
X
X
X
X
L
75
X
X
X
X
X
<p8 = 0,025mm

75

u

100

100

@ ns

u

100

X

X

Cobertura: Griza | Classe: VR12

Cobertura: Griza | Classe: VR12

150

X

X

150

Cobertura: Griza | Classe: VR12

© -00imm -0,02mm

X

X

150

X

X

200

X

X

200

X

X

200

X

X



FAA-LN

R L3 L2 D2 4 L
02 03 05 1 2xD | 2 4 6 8 10 1”2 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 3 50 64 75 100
- X X 2 X X X X X X X X X X | ox* x| x| x X X X | oxFox* | x*
- X X 3 X X X X X X X X X X x* | ox* o ox* X X X X x*ox* o x*
- X X 4 X X X X X X X X X x*ox* o ox* X X X X x* xR x*
R - X X 6 X b3 X X X X X X | ox* x| x| x b3 X X | ox*Fox* | ox*
B3 23
° - X X 8 X X X X X X X X x*ox*ox* X X X x*ox* o x*
5:1: & EI: - X X 10 X X X X X X X x* ox* o x* X X X x* x| x*
o]

Cobertura: SEM | Classe: VR20
L

FA E - L N L3 L2 D2 z u

? 1,5xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 3 50 64 75 | 100

- 0,5 15 X X X X X X X X X ot x* 5 X X X X x* x* x*

ﬂ - 0,75 2 X X X X X X X X e 53 e X X X X x* x* x*

- 1 3 X X X X X X X X X* x* x* X X X X X* x* x*

- 15 4,5 X X X X X X X X et b 5 X X X X X x* x* x*

R 8 150 - 2 6 X X X X X X X x* x* x* X X X X x* X* x*

Et& EI: - 2,5 75 X X X X X X x* X* x* X X X X X* x* x*
—i‘l Cobertura: SEM | Classe: VR20

L

FA R - L N L3 L2 D2 z L

3xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 3 50 64 75 100

B] X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
45 X X X b3 X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
6 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
9 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

12 X X X X X x* x* x* X X X x* x* x*

8
= o I
e gj = 15 X X X X* x* x* X X X X* X* X*
| = ]
L

Cobertura: SEM | Classe: VR20

K]

Tolerancias: () <01-0015mm | sp4=002mm | <p8=0025mm (B he () +0.0Imm -0,02mm 23



L

75 100 150 200
X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
Cobertura: SEM | Classe: VR20
F A E L2 z u
R D2
2xD 2 3 50 64 75 100 150 200
2 8 X X 4 X X X X
3 12 b3 X 6 X X X X
4 16 X X 8 X X X X
5 20 X X 10 X X b3 X
6 24 X X 12 X X X X
7 28 X X 14 X X X X
a8 8 32 X X 16 X X X
9 36 X X 18 X X X
10 40 X X 20 X X
Cobertura: SEM | Classe: VR20
F A R L2 z 8]
D2
3xD 4xD 2 3 50 64 75 100 150 200
12 16 X X 4 X X X X
18 24 X X 6 X X X X
24 32 X X 8 X X X X
30 40 X X 10 X X X X
36 48 X X 12 X X X
42 56 X X 14 X X X
48 64 X X 16 X X X
54 72 X X 18 b3 X
60 80 X X 20 X X
66 88 X X 22 X X
72 92 X X 24 X X
75 100 X X 25 X X
78 104 b3 X 26 X X
96 128 X X 32 X X
Cobertura: SEM | Classe: VR20
BARRI L FAB al2 R R2 R3 L2 u D2 z
17,50 1 250 3 95 62 4
20° 15 250 4 10,5 68 8 4
) 20° 2 250 5 125 80 10 4
20° 3 250 6 135 93 12 4
20° 4 500 8 18,5 105 16 4
Cobertura: Griza | Classe: VR20
*Utilize apenas com o angulo
de inclinagdo indicado.
24 Tolerancias: () <o1=0015mm = sp4=002mm = se8=0025mm @B he () +0.0imm -0,02mm




DADOS DE CORTE PARA FRESA ROSCA

M - NPT - NPTF - BSP - BSPTF Foiue I,

Material Aco Aco Ferro fundido Materiais nao
40 HRC a 50HRC 50 HRC a 60HRC nodular GGG ferrosos
Numeros
\'[s 35 - 45m/min 25 - 35m/min 30 - 70m/min 30 - 70m/min de passes
gmm AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2)
4 0,01-0,03 0,006 - 0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
6 0,01-0,03 0,006 - 0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
8 0,01-0,03 0,006 - 0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
10 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
12 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
14 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
16 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
4 passes

65% 100%
| |

Sentido da rotacdo da fresa HORARIO
Sentido do eixo Z - De baixo pra cima

Sentido da interpolagdo - Anti-hordrio

I I
45%  90%

25



DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas Topo Reto Plus

PLUS
=
ﬁ Y Ao Aro Aco inoxidével Ferro fundido N3o ferrosos
240HRC <40HRC
ve 140 - 200 100-180 40-70 150 - 200 200 - 500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,006-0,01 0,006 - 0,01 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,006-0,015 0,006 - 0,015 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006-0,01
0,01-0,02 0,01-0,02 0,01-0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 0,015-0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
0,03-0,04 0,03-0,04 0,025-0,035 0,03-0,04 0,03-0,05
0.5-1XD 0.1-0.2xD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,025-0,035 0,03-0,04 0,03-0,05
n 0,05-0,07 0,05-0,07 0,035- 0,045 0,5-0,07 0,05-07
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,045 - 0,065 0,07-0,09 0,07-0,09
- 0,09-0,15 0,08-0,1 0,065 - 0,085 0,09-0,15 01-02
015-0,2 01-015 0,085-0,1 015-0.2 02-03
0,20-03 0,15-0,25 01-015 020-03 03-05
, -
Fresas Esfericas Plus b1 1IC
= ki
a Ao Aro Ago inoxidavel Ferro fundido N3o ferrosos
240HRC <40HRC
ve 150-180 100-170 40-70 150 - 350 200 - 500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,01-0,02 0,006 - 0,01 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,01-0,02 0,006 - 0,015 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006-0,01
0,015-0,025 0,01-0,02 0,01-0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 0,015-0,025 002-0,03 0,02-0,03
003-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
05-00XD | .05-01XD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
- 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04-0,06 0,05-0,07 005-07
n 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,09
- 0,09-0,15 0,08-0,1 0,05-0,08 0,09-0,15 01-02
015-0,2 01-015 0,05-0,08 015-0.2 02-03
0,20-03 0,15-0,25 01-05 020-03 03-05
26




DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas com Raio de Canto Plus

PLUS
= ki
‘ v Ao Aro Aco inoxidavel Ferro fundido N3o ferrosos
ve 100 - 250 100 - 180 40-70 150- 350 200 -500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,01-0,02 0,006 - 0,01 0,005-0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,01-0,02 0,006-0,015 0,005-0,001 0,006-0,015 0,006- 0,01
0,015 - 0,025 0,01-0,02 0,01-0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 0,015 - 0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
01-03XR | 03-05XD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
n 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04-0,06 0,05-0,07 005-0,7
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,03
- 0,09-0,15 0,08-0/ 0,05-0,08 0,09-015 01-02
015-02 01-015 0,05-0,08 015-02 02-03
020-03 015-025 01-015 020-03 03-05
-
~F

Fresas Topo Reto Gold

Ap
' Aco Ao Aro Ago inoxidavel Ferro fundido N3o ferrosos
J8 . 240HRC <40HRC <55HRC
Ve 180-270 180 - 250 40-70 40-70 150 - 200 200- 500
Ap Ae fz fz fz fz fz fz

0,006 - 0,01 0,006 - 0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,006 -0,015 0,006 -0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006-0,01
0,01-0,02 001-0,02 0,008-0,01 0,01-0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 001-0,15 0,015-0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
003-0,04 0,03-0,04 0,015-0,025 0,025-0,035 0,03-0,04 0,03-0,05
05-1XD | 01-02xD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,015-0,025 0,025-0,035 0,03-0,04 0,03-0,05
n 0,05-0,07 005-0,07 0,025- 0,045 0,035-0,045 0,5-0,07 005-07
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,045 - 0,075 0,045 - 0,065 0,07-0,09 0,07-0,09
- 0,09-0,15 0,08-0,1 0,075-0,035 0,065-0,085 009-0,15 01-02
015-0.2 01-015 0,095-0,15 0,085-0,1 015-02 02-03
020-03 015-0,25 015-025 0.1-015 020-03 03-05

27




DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas Esfericas Gold

=
. i EAI?J?IJRC sAI[\JSI;-’IJRC ssgf-luRE Aco inoxidavel Ferro fundido Nio ferrosos
Ve 180 - 300 180 - 290 40-70 40-70 150 - 350 200 - 500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,01-0,02 0,006 - 0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,01-0,02 0,006 - 0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006- 0,01
0,015- 0,025 0,01-0,02 0,008-0,01 0,01- 0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 0,01- 015 0,015- 0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,04- 0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
05-01XD | .05-0.XD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,04- 0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
“ 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04-0,06 0,04- 0,06 0,05-0,07 0,05-07
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,09
- 0,09-015 0,08-0,1 0,05-0,08 0,05-0,08 0,09-015 01-0.2
015-02 01-05 0,05-0,08 0,05-0,08 015-0,2 02-03
0,20-03 015-0.25 015- 0,25 01-05 020-03 03-05
Fresas com Raio de Canto Gold
=i
. l EA?IFI-IORC skgcl-(l,Rc ssgﬁRE Aco inoxidavel Ferro fundido Nao ferrosos
Ve 200 - 350 150 - 250 40-70 40-70 150 - 350 200 - 500
Ap Ae fz fz fz fz fz fz

0,01-0,02 0,006- 0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006-0,01
0,01-0,02 0,006 - 0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006- 0,01
- 0,015- 0,025 0,01-0,02 0,008-0,01 0,01- 0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
0,02-0,03 0,02-0,03 0,01-015 0,015 - 0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
0,03-0,04 0,03-0,04 0,04- 0,06 0,04- 0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
01-03XR | 03-05XD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,04- 0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
n 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04-0,06 0,04- 0,06 0,05-0,07 005-07
n 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,09
- 0,09-015 0,08-0,1 0,05-0,08 0,05-0,08 0,09-0,15 01-02
015-02 01-05 0,05-0,08 0,05-0,08 015-0,2 02-03
0,20-03 015-0.25 015-0,25 01-0]15 020-03 03-05



DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas SPEED

Ap
} Aco Aco Aco Ferro fundido
240HRC <40HRC <55HRC
_
Ae
\'[8 100-180 150 - 300 50-100 150 - 350
Ap Ae fz fz fz fz
0,04 - 0,06 0,04-0,06 0,02-0,04 0,01-0,02
0,04-0,06 0,04-0,06 0,03-0,05 0,02-0,03
0,06-0,08 0,03-0,04 0,03-0,07 0,03-0,04
0,06 - 0,08 0,03-0,04 0,03-0,07 0,03-0,04
0,1-0,2xR 0,3xD 0,08-0,1 0,05-0,07 0,04-08 0,05-0,07
0,5xD
010-0,2 0,06-0,08 0,06-0,1 0,07-0,09
02-04 0,08-0,1 0,08-0,12 0,09-0,15
03-05 0,1-0,15 0,09-0,14 015-0,2
04-07 0,15-0,25 0,15-0,25 0,20-03

ki
ﬁ v Aco Ao Ago inoxidavel Ferro fundido N&o ferrosos
240HRC <40HRC
ve 100-220 80-180 50-70 150 - 350 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,03-0,04 0,03-0,04 0,014-018 0,03-0,04 0,03-0,04
0,04-0,05 0,04-0,05 0,015-0,020 0,04-0,05 0,04-0,05
0,04-0,05 0,04-0,05 0,025-0,035 0,04-0,05 0,04-0,05
0,07-0,08 0,07-0,08 0,03-0,035 0,07-0,08 0,07-0,08
15XD 10-20% @ 0,08-0,09 0,08-0,09 0,05-0,06 0,08-0,09 0,08-0,09
012-0,18 012-0,18 0,06-0,07 012-0,18 012-0,18
015-0,2 015-0,2 0,07-0/1 015-0,2 015-0,2
05-0,20 050,20 0,09-0,12 050,20 015-0,20
02-0,25 02-0,25 01-016 02-0,25 02-0,25
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DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas GOLD FGRD - FGRD-L / FVRD - FVRD-L / FARD - FARD-L | (e[a]¥

Ap
} Ao Aco Aco inoxidavel Ferro fundido Nio ferrasos
P 240HRC <40HRC
ve 100-140 80-130 40-60 100- 150 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,015-0,02 0,012 0.010-0,012 0015-0,02 0,03-0,04
0,02-0,025 0,02-0,025 0,014 - 0,016 0,02-0,025 0,04-0,05
n 0,025-0,03 0,025-0,03 0015-0,02 0,025-0,03 0.04-0,05
n 0,03-0,035 0,03-0,035 0,020 - 0,025 0,03-0,035 0,07-0,08
1XD 1 0,045-0,05 0,045-0,05 0,035-0,04 0,045-0,05 0,08-0,09
0,065 - 0,07 0,065 - 0,07 0,045 - 0,050 0,065 - 0,07 012-08
0,09-0,095 0,09-0,095 0,06 - 0,065 0,09-0,095 015-02
01-05 01-0]5 0,075-0,08 01-015 015-0.20
012-016 012-06 0,08-0/ 012-06 02-025
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