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Sua maquina com
malor produtividade
em menor fempo

A VR Tools é especialista em produzir < Fresas de alto avango

ferramentas com novas tecnologias, que te © Fresas de desbaste e acabamento
ermitem usinar com melhor desempenho, R -

P P < Brocas para furagao de 3xD a 12xD

gerando economia e elevando a qualidade
< Alargadores

da sua produgao.

Projetos especiais:
ferramentas adaptadas a sua necessidade

Cada negacio é unico. Por isso, fambém
trabalhamos com projetos especials,
desenvolvendo ferramentas unicas,

adaptadas as necessidades do seu negacio.

< \RLools
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indice @ VRIOO0Is
6 Plus Long Neck 19 Maxx Long Neck
Plus 20 Maxx
9  Plus Fresa Rosca Métrica
Plus Rosca NPT NPTF 21 Carbon Long Neck
Plus BSP 22 Carbon
10 Gold Long Neck 23 Aluminum Long Neck
11 Gold 24 Aluminum
14  Gold Fresa Rosca Métrica
Gold Rosca NPT NPTF 25 Dados de Corte para Fresa Rosca
Gold FGRO-B 26 Dados de Corte para Fresa
15 Gold Long Neck Vulcan
16 Gold Vulcan
18  Gold Long Neck Speed

Gold Speed



Reafiacao
e reconstrucao

Reducao de custos de forma

inteligente e sustentavel.

Possuimos o melhor e mais
completo servico de reafiacao e

reconstrucao do mercado.

cco BN co Tl owoos T

SPEED

Logistica eficiente e
qualidade certificada

Quando a ferramenta retorna ela vem
com uma identificagao propria, com

a marca ECCO e também identifica de

A,
(V) W[OOIS qual familia ela pertence;



Matéria Prima ©WRlools

VR10: Metal duro micro grao para usinagem HSC de agos temperados com dureza igual

ou superior a 60 HRC e ligas de aluminio e materiais abrasivos.

VR12: Metal duro, micro-grao para usinagem de acos temperados até 60 HRC,
adequado para ferramentas de acabamento e para usinagem de uma grande
variedade de materiais. Um metal duro desenvolvido para evitar o desgaste prematuro
da ferramenta, nao propagaga frinca térmica, considerado um dos metal duro mais

estavelis para usinagem de fresamento.

VR18: Classe premium micro grao com aditivos para usinagem de alto desempenho de

acos, aco inoxidavel e usinagem de materiais dificeis.

VR20: Metal duro de micro grao, para usinagem universal de acos ligados e nao
ligados. Adequado para uma variedade de operacoes de corte em diferentes
materiais, gracas as suas propriedades equilibradas. A tenacidade melhorada garante
um baixo risco de quebra de ponta. Metal duro indicado para usinagem de materiais

com dureza até 50HRC.



PLUS LONG NECK

02 03 05 1 15xD 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100

14 X X 23 X X X X X X X X X X x* L ox* | ox* X X X X D SR

X X X X X X oox*x* o xf X X X X ox*x*ox*

2 &3 19 X X 3 X X X
3
IS @:@ a 2,8 X X 4,5 X X X X X X X X x* L ox* | ox* X X X X DGR} RN
&/

13
38 X X 6 X X X X X X X X x*ox* | x* X X X ox*x* o ox*

u

4.8 X X 75 X X X X X X X x* | ox* | ox* X X X x* | x* x*

Cobertura: Griza | Classe: VR20

FPE'LN 13 12 D2 z u

D3 R
1,5xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 | 32 4 6 2 4 50 64 75 100
14 0,75 2 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
R 2 19 1 3 X X X X X X X X X* x* x* X X X X 53 5 5

15°
Et& 8 2,8 15 4,5 X X X X X X X X x* x* x* X X X X X x* x* x*
[k}

o 38 2 6 X X X X X X X x* x* x* X X X X 53 53 53
v 4.8 25 75 X X X X X XXt Xt | x* X X X x| ox* | ox* e

Cobertura: Griza | Classe: VR20

FPR'LN 13 12 D2 z u

D3
3xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 | 100
09 15 X X X X X X X X X x* X* x* X X X X x* X* x*
14 23 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
8 i 19 3 X X X b3 X X X X x* x* x* b3 X X X x* x* x*

= o I
e gj e 2,8 45 X X X X X X x* x* Xx* X X X X Xx* x* Xx*
v ]

38 6 X X X X X x* x* x* X b3 X x* x* x*

L 4,8 75 X X X x* x* x* X X X Xx* x* Xx*

Cobertura: Griza | Classe: VR20

6 Tolerancias: @ <¢1=0,015mm = <p4=0,02mm <g8=0,025mm @ hé e +0,0lmm -0,02mm



FPE

L2

D1
L Q\x
D2

FPR

Tolerancias: @ <g1=0,015mm

<p4 =0,02mm

R L2 z u
D2
0,5 1 1,5 2 1,5xD 3xD 3 4 50 64 75 100 150 200
X X X 6 12 X X 4 X X X X
b3 b3 X b3 9 18 X X 6 X X X X
X X X X 12 24 X X 8 X X X X
X X X X 15 30 X X 10 X X X X
X X X X 18 36 X X 12 X X X X
X X X X 21 42 X X 14 X X X X
X X X X 24 48 X X 16 X X X
X X X X 27 54 X X 18 X X X
X X X X 30 60 X X 20 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
L2 4 L
R D2
1,5xD 2 3 50 64 75 100 150 200
2 6 4 X X X X X X
3 9 6 X X X X X X
4 12 8 X X X X X b3
5 15 10 X X X X X X
6 18 12 X X X X X X
7 21 14 X X X X X X
8 24 16 X X X X X
9 27 18 X X X X X
10 30 20 X b3 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
L2 Y4 L
D2
3xD 2 4 50 64 75 100 150 200
12 X X 4 X X X X
18 X X 6 X X X X
24 X X 8 X X X X
30 X X 10 X X X X
36 X X 12 X X X X
42 X X 14 X X X X
48 X X 16 X X X
54 X X 18 X X X
60 X X 20 X X
66 X X 22 X X
72 X X 24 X X
75 X X 25 X X
78 X X 26 X X
96 X X 32 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
s08-0025mm (@ he @) +0.01mm -0,02mm




F P c A L3 AnGuLo L2 D2 z 1
(Fresa Conica -Iu) 02 03 05 1 1,5xD a 20 25 30 40 50 80 8 10 12 2 3 4 64 75 100**  150***
X X 15 i X X x* x** X¥E | xRRR X X X X X
X X 2 P X X X¥L xR xR xR X X X X X
§ X X 3 1° X X XELxRE xR e X X X X X
X X 4,5 1 X X x* X** XFE | xREE X X X X X X
X X 6 1° X X X¥ xR xR xR X X X X X
EM EI: X X 75 1 XL xR xR X X X X X
R L3 X X 75 1 XRE | xEE | Rk X X X X X
2 X X 75 1 XL xR e X X | x X X
U X X 75 1 x** X xRRE X X X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
F P C A L3 ANGULO L2 D2 z K]
(Fresa Conica 1,50) 02 03 05 1 1,5xD a 20 25 30 40 50 80 8 10 12 2 3 4 64 75 100**  150***
X X 15 fli5g X X x* X** X¥E | xRRR X X X X X
X X 2 1152 X X x* X** X¥E | xR X X X X X
X X 3 i58 X X XXX xR e X X X X X
X X 4,5 1,5° X X x* X** XFE L xREE X X X X X X
X X 6 1,59 X X x* X** X¥E | xR X X X X X
X X 75 150 PO G X X X X X
X X 75 15° X** XFE xR X X X X X
X X 75 558 XFEL xR xR X X X X X
X X 75 15° XRE L xR xR X X X X X
L*de75mm | L**de100mm | L***de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR20
F P c E L3 ANGULO L2 D2 Y4 R}
(Fresa Conica -Iu) ! 1,5xD o 20 25 30 40 | 50 80 6 10 12 2 3 4 64 | 75* 100**  150***
05 15 1° X X x* XEE xR xR X X X X X X
0,75 2 1 X X Xx* X** XFE | xR X X X X X X
E 1 3 * Xox x| x| x| x X x x| x X
15 45 1° X X x* XRE xR xR X X X X X X X
R 2 6 ° X X x* XFE|XRE | xRRE X X X X X X
st@%:m EI: 25) 75 1 PSR G G X X X X
_i_l 3 75 1° x** P X X X X
v 4 75 1 XEE xR e X X X X X
H 5 75 1° X** X xRRE X X X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR20
F P c E 13 ANGuLo L2 D2 z 1
(Fresa Conica 1,50) ! 1,5xD o 20 25 30 40 | 50 80 6 10 12 2 3 4 64 | 75* 100**  150***
05 15 15° X X x* XRE xR xR X X X X X X
0,75 2 1,50 X X x* X** P G X X X X X X
1 3 15° X X X* XEE xR xR X X X X X X
15 4,5 =P X X x* X** XFE | xR X X X X X X X
2 6 1,5° X X x* X** X*E | xR X X X X X X
2,5 75 15° XEE xR xR X X X X
3 75 =P X** XFE | xR X X X X
4 75 1,52 X** X xR X X X X X
5 75 15° XEE xR xR X X X X X
L*de75mm | L**de100mm | L***de150mm Cobertura: Griza | Classe: VR20
8 Tolerancias: @ <p1=0,015mm  <p4=0,02mm <@8=0,025mm @ he G +0,0lmm -0,02mm




PLUS FRESA ROSCA METRICA

FPRO-M

X7

) /}/“%
=} 2% a
N NN

PLUS ROSCA NPT NPTF
FPRO-N

“ X7

I8
m i

PLUS ROSCA NPT NPTF
FPRO-NF

S Y

I8
—— ]

PLUS BSP
FPRO-B

L4

aﬁ_i

Frr LR

60°

<7

v,

Tolerancias: @ <g1=0,015mm  <g4 =0,02mm

<@8 = 0,025mm

@ e

Passo
D1 L2 u D2
L4
07 32 8 60 6
08 41 10 60 6
1 4,5 12 60 6
125 6 16 65 8
15 75 20 75 8
175 9,5 24 80 10
2 10,9 28 90 12
2 13 32 90 14
25 16 40 100 16
3 19 48 10 20
35 23 60 130 25
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 1 D2
L4
27F 72 15 80 8
18F 9 16 85 10
14F 15,9 22 90 16
1,5F 147 20,4 100 16
1,5F 199 30 100 20
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 u D2
L4
27F 55 12 60 6
27F 79 n5 60 8
18F 9.9 16 70 10
14F 159 22 90 16
11,5F 19,9 29 100 20
Cobertura: Griza | Classe: VR20
Passo
D1 L2 L D2
L4
28F 6 16 60 6
19F 10 20 72 10
E 19F 14 27 83 14
14F 16 308 92 16
1F 20 46,18 125 20

© +0.0imm -0,02mm

Cobertura: Griza | Classe: VR20




a@fﬁ\

;

F G A— L N R L3 L2 D2 z u
02 03 05 1 1,5xD 4 6 8 10 12 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
09  x X 15 X X X X X X X X X x* L ox* | ox* X X X X XX SR
14 X X 2 X X X X X X X X XoxX*xE o xf X X X X X* o x*ox*
19 X X 3 X X X X X X X X X X* | ox* | ox* X X X X x* | x* x*
28 X X 45 X X X X X X X XX x* o x* ] x X X X xX*x*ox*
= £
° 38 X X 6 X X X X X X X X x* | ox* | ox* X X X x* | x* x*
a 4.8 X X 75 X X X X X X X x* | ox* | ox* X X X x* | x* x*
Cobertura: Griza | Classe: VR12
2
U
F G E - L N L3 L2 D2 Y4 L
D3 R
1,5xD 6 8 10 12 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
09 05 15 X X X X X X X X x*ox* o x* X X X X | x* | x* X
19 1 3 X X X X X X X X x* | x* | x* X X X X < e
28 15 45 X X X X X X X Xox* o x* o ox* X X X X X oox* | ox* x*
= 150 38 2 6 X X X X X X X x* x* x* X X X X Xx* x* x*
a8 4.8 2,5 75 X X X X X X x* | ox* | x* X X X X G 5
Cobertura: Griza | Classe: VR12
L2
U
F G R - L N L3 L2 D2 z u
D3
3xD 4 6 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100
0,9 3 X X X X X X X X x* x* Xx* X X X X x* Xx* x*
14 4,5 b3 X b3 X X X b3 x* X* x* X X X X x* x* x*
19 6 X X X X X X X X X b X X X X x* x* x*
- 5 28 9 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
3
38 12 X X X X X x* X* x* X X X x* x* x*
8
:I: 4,8 15 X X X x* x* x* X X X X* x* x*
13
———J Cobertura: Griza | Classe: VR12
[F)
u
FG-HF-LN R 12 m oz u
D3 L3
03 05 1 6 8 10 12 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 4 50 64 75 100
19 X X 1 X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X X x* | ox* x*
2,8 X X 12 X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X X x* | ox* x*
3,8 X X 15 X X X X X X X X x* | ox* | x* X X X x* | ox* x*
R o N 4,8 X X 2.2 X X X X X X X x* ox* | x* X X X xX* | ox* x*
/_ Cobertura: Griza | Classe: VR12
= & B
=
12
u
1
10 Tolerancias: @ <p1=0,015mm = <p4=0,02mm <@g8=0,025mm @ h5 G +0,0lmm -0,02mm




F G A L2 Y4 u
D2
0,5 1 2 1,5xD 3xD 3 50 64 75 100
X X 6 12 X 4 X X X
X X 9 18 b3 6 X X X
X X 12 24 X 8 X X
X X 15 30 X 10 X
X X 18 36 X 12 X
X X 21 42 X 14 X
X X 24 48 X 16 X
X X 27 54 X 18 X
X X 30 60 X 20
Cobertura: Griza | Classe: VR12
L2 L
R D2
1,5xD 4 50 64 75 100 150 200
2 6 4 X X X X X
3 9 6 X X X X X
4 12 8 X X X X X
5 15 10 X X X X X
6 18 12 X X X X X
7 21 14 X X X b3 X
8 24 16 X X X X
9 27 18 X X X X
10 30 20 X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
FGR ’ o
D2
3xD 50 64 75 100 150 200
12 4 X X X X
18 6 X X X X
24 8 X X X X
30 10 X X X X
36 12 X X X X
42 14 X X X X
{J’: < ] EI: 48 16 X X X
2 54 18 X X X
8] 60 20 X X
1
66 22 X X
72 24 X X
75 25 X X
78 26 X X
96 32 X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
FG-HF “
D3 L3 D2
0,5 15 50 64 75 100 150 200
39 X 15 4 X X X X
519 X 2,5 6 X X X X
— '] 79 X 35 8 X X X X
9,8 X 4 10 X X X X
n8 X 5 12 X X X X
15,8 X 6,5 16 X X X

D1

= —T

L2

=

L1

Tolerancias: @ <g1=0,015mm = <g4=0,02mm  <g8=0,025mm

© +0.0imm -0,02mm

Cobertura: Griza | Classe: VR12



~ ~5
Griza w ’w
F G - RT L2 D2 z u
4 5
15 4 x 60
, 20 6 X 65
““w 30 8 X 75
40 10 X 90
45 12 X 100
s & N \§ 50 1% X 100
0 50 16 X 10
65 16 X 125
4 38 20 X 100
65 20 X 125
75 25 X 150
Cobertura: Griza | Classe: VR12
D3 R CH L2 L3 z D2 ]
38 05 0,04 1 2 4 4 57
5.8 05 0,06 13 18 4 6 57
76 05 0,1 19 24 4 8 63
96 1 0,12 22 30 4 10 72
6 1 014 26 36 4 12 83
136 1 0,16 28 42 4 14 92
15,6 1 0,18 32 50 4 16 92
176 1 02 35 56 4 18 104
19,6 1 0,22 38 62 4 20 104
24,6 1 0,25 45 77 4 25 130
1 Cobertura: Griza | Classe: VR18
R CH L2 z D2 1
05 0,04 16 4 4 57
05 0,06 20 4 65
05 01 32 4 8 75
1 0,12 42 4 10 90
1 0,14 46 4 12 100
1 0,16 53 4 14 110
1 018 60 4 16 120
1 02 67 4 18 130
1 0,22 75 4 20 135
1 0,25 95 4 20 150
Cobertura: Griza | Classe: VR18
F G R D - 3 D D3 R3D R1/R2 L2 13 z D2 ]
. 38 05 2,0/0,4 16 12 4 4 57
(Trocoidal) 5 m E[ 58 08 29/06 20 18 4 6 57
0 78 1 3,9/0,8 32 24 4 8 63
R2 8 98 12 49010 42 30 4 10 72
Rt v 18 16 59/1,2 46 36 4 2 83
u { 15,8 2.2 78,6 60 50 4 16 92
Cobertura: Griza | Classe: VR18
BAR RI L FG B of2 Rl R2 R3 12 1 D2 z
17,59 1 250 3 95 62 6 4
R R 200 15 250 4 10,5 68 8 4
R1 \j s 200 2 250 5 125 80 10 4
o l \@ Ij 200 3 250 6 135 93 2 4
_i_l 200 4 500 8 18,5 105 16 4

Cobertura: Griza | Classe: VR12

*Utilize apenas com o dngulo
de inclinagdo indicado.

12 Tolerancias: @ <p1=0,015mm  <p4=0,02mm <@8=0,025mm @ h5 o +0,0lmm -0,02mm



(Fresa conica 1°)

——

(Fresa conica 1,5°)

(Fresa conica 1°)

——

T

(Fresa conica 1,5°)

Tolerancias: @ <g1=0,015mm

13 ANGuLO L2 u
03 05 1 1,5xD o 20 25 30 40 50 80 64 100** | 150***
X 15 P X X XEOLxRE xR e b3 X X
X X 2 1° X X XEOLxRE L xR ek X X X
X X 3 1° X X XE LR xR e X X X
b3 X 4,5 P b3 X XELxRE xR e X X X
X X 6 1° X X XELxRE L xR e X X
X X 75 1° X** X¥E | xR X X
X X 75 1° XEE xR xR X X
X X 75 1 X** XFE | xRRE X X
X X 75 1 X** X xR X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
13 ANGULO L2 u
03 05 1 1,5xD o 20 25 30 40 50 80 64 100** | 150***
X 15 1,59 X X x* X** X xR X X X
X X 2 1,50 X X x* X** X xR X X X
X X 3 jii52 X X x* X** XFE xR X X X
b3 X 4,5 1,50 X X XXX xR e b3 X X
X X 6 fli5g X X x* x** X¥E | xR X X
X X 75 1= X** X¥E | xR X X
X X 75 = XEE xR xR X X
X X 75 1,5° X** XFE | xREE X X
X X 75 1,59 X** X xR X X
| L**de100mm L*** de 150mm Cobertura: Griza | Classe: VR12
L3 ANGuLO L2 u
! 1,5xD a 20 25 30 40 50 80 6 64 100** | 150***
0,5 15 1° X X x* X** X xR X X X X
0,75 2 1 X X x* XEE xR xR X X X X
1 3 ° X X x* XRE xR xR X X X X
15 4,5 1° X X x* X** X xR X X X X
2 6 1° X X x* XEE xR xR X X X
25 75 P X** X*E | xR X X
3 75 P XEE xR xR X X
4 75 1° X** P X X
5 75 g X** XFE | xR X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
L3 ANGULO [F] 1
! 1,5xD a 20 25 30 40 50 80 6 64 100** | 150***
0,5 15 1,50 X X x* X** X xR X X X X
0,75 2 15° X X x* XRE xR xR X X X X
1 3 =P X X x* X** XFE | xR X X X X
15 4,5 15° X b3 x* XEE xR xR X X X X
2 6 5o X X x* x** X xR X X X
2,5 75 1,5° X** X*E | xR X X
3 75 15° XEE xR xR X X
4 75 58 X** XRE xR X X
5 75 1,5° X** X*E xR X X
| L**de100mm L*** de 150mm Cobertura: Griza | Classe: VR12
<08-0025mm @@ hs @) +0,01mm -0,02mm 13




PLUS FRESA ROSCA METRICA

FGRO-M

X7

bl
a 2%y, a
e L0

PLUS ROSCA NPT NPTF

FGRO-N

“ X7

I8
m i

PLUS ROSCA NPT NPTF

FPRO-NF

S Y

I8
—— i

PLUS BSP
FPRO-B

60"

- <7

¢A}%
Frr LR

Passo
D1 L2 8] D2
L4
07 32 8 60 6
08 41 10 60 6
1 45 12 60 6
125 6 16 65 8
15 75 20 75 8
175 95 24 80 10
2 10,9 28 90 12
2 13 32 90 14
25 16 40 100 16
3 19 48 1o 20
35 23 60 130 25
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 L D2
L4
27F 72 15 80 8
18F 9 16 85 10
14F 15,9 22 90 16
1,5F 14,7 20,4 100 16
1,5F 199 30 100 20
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 L D2
L4
27F 55 12 60 6
27F 79 15 60 8
18F 99 16 70 10
14F 159 22 90 16
11,5F 19,9 29 100 20
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Passo
D1 L2 L D2
L4
28F 6 16 60 6
19F 10 20 72 10
19F 14 27 83 14
14F 16 308 92 16
1F 20 46,18 125 20
Cobertura: Griza | Classe: VR12
Tolerancias: @ <@1=0,015mm = <g4=0,02mm <p8=0,025mm @ h5 o +0,0lmm -0,02mm




FVA-LN

R s

D1

LW,

]

L2

FVE-LN

—i—l

FVR-LN

Tolerancias: @ <g1=0,015mm

R L3 L2 D2 u
02 03 05 1 15xD 4 6 8 10 12 % 16 18 20 24 28 32 4 50 64 75 100
X X 15 X X X X X X X X ox*ox* | ox* Xoox*oox* | ox*
X X 2 X X X X X X X X xX* | ox* x* X xX*ox* o x*
X X 3 X X X X X X X XooxX*ox*ox* X x* | ox* | ox*
X X 4,5 X X X X X X X XoX*oox* o ox* X X[ oxX*ox* o x*
X X 6 X X X X X X X X x*x* | x* X X x*ox* | x*
X X 75 X X X X X X X | ox*ox* | ox* X X[ ox*oox* o ox*
Cobertura: Skia | Classe: VR12
L3 L2 D2 1
R
1,5xD 4 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 50 64 75 100
0,5 15 X X X X X X X X x* Xx* x* X X Xx* x* x*
0,75 2 X X X X X X X 5 53 e X X x* x* x*
1 3 X X X X X X X x* x* x* X X x* x* x*
15 45 X X X X X X X bl X b X X x* x* x*
2 6 X X X X X X X x* x* x* X x* x* x*
2 75 X X X X X X X* x*ox* X x* x* x*
Cobertura: Skia | Classe: VR12
L3 L2 D2 u
3xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 50 64 75 100
3 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* X* x*
45 X X X X X X X X x* x* x* X X X X et x* x*
6 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
9 X X X X X X x* x* x* X X X x* X* X*
12 X X X X X x* x* x* X X x* x* x*
15 X X X x* x* x* X X x* x* x*
Cobertura: Skia | Classe: VR12
sg4=002mm | <g8-0025mm @D hs @) +0,01mm -0,02mm 15




FV A R L2 Y4 L
D2
0,5 1 1,5 2 1,5xD 3xD 2 3 4 50 64 75 100 150 200

X X X 6 12 X X X 4 X X X X X

X X X X 9 18 X X X 6 X X X X X
X X X X 12 24 X X X 8 X X X X X
X X X X 15 30 X X X 10 X X X X
X X X X 18 36 X X X 12 X X X X
E:I: X X X X 21 42 X X X 14 X X X X
R/ » X X X X 24 48 X X X 16 X X X
X X X X 27 54 X X X 18 X X X
- X X X X 30 60 X X X 20 X X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

FV E L2 z [§]

R D2
1,5xD 2 3 4 50 64 75 100 150 200
2 6 X X X 4 X X X X
3 9 X X X 6 X X X X
4 12 X X X 8 X X X X
5 15 X X X 10 X X X X

R 6 18 X X X 12 X X X X

s & H o 7 21 X X X 1% X X X X
_i_J 8 24 X X X 16 X X X

L1 9 27 X X X 18 X X X

10 30 X X X 20 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

L2 Y4 [A]
D2

3xD 2 4 50 64 75 100 150 200
12 X X 4 X X X X
18 X X 6 X X X X
24 X X 8 X X X X
30 X X 10 X X X X
36 X X 12 X X X X
42 X X 14 X X X X
48 X X 16 X X X
54 X X 18 X X X
60 X X 20 X X
66 X X 22 X X
72 X X 24 X X
75 X X 25 X X
78 X X 26 X X
96 X X 32 X X

Cobertura: Skia | Classe: VR12

16 Tolerancias: @ <p1=0,015mm  <p4=0,02mm <@8=0,025mm @ h5 o +0,0lmm -0,02mm



CHR

D1

Rl

L3

L

FVRD-3D

(Trocoidal)

Tolerancias: @ <g1=0,015mm

D3 R CH L2 L3 4 D2 u
38 05 0,04 n 12 4 4 57
58 05 0,06 13 18 4 6 57
76 05 01 9 24 4 8 63
96 1 012 22 30 4 10 72
16 1 014 26 36 4 12 83
13,6 1 0,16 28 42 4 14 92
15,6 1 0,18 32 50 4 16 92
176 1 0.2 35 56 4 18 104
19,6 1 0,22 38 62 4 20 104
246 1 0,25 45 77 4 20 130
Cobertura: Skia | Classe: VR18
R CH L2 Y4 D2 [A]
05 0,04 16 4 4 57
05 0,06 20 4 6 65
05 01 32 4 8 75
1 012 42 4 10 90
1 0,14 46 4 12 100
1 0,16 53 4 14 10
1 018 60 4 16 120
1 0.2 67 4 18 130
1 0,22 75 4 20 135
1 0,25 95 4 20 150
Cobertura: Skia | Classe: VR18
D3 R3D R1/R2 L2 L3 4 D2 u
38 05 2,0/0,4 16 12 4 4 57
58 08 29/0,6 20 18 4 6 57
78 1 3,9/0,8 32 24 4 8 63
9,8 12 4,910 42 30 4 10 72
ns 16 5912 46 36 4 12 83
15,8 22 7816 60 50 4 16 92
Cobertura: Skia | Classe: VR18
s08-0025mm (@ hs @) +0.01mm -0,02mm




skia w ,w

FST-LN : : w 1w
L3
0,5 1 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 | 28 32 4 6 4 50 64 75 100
X 12 X X X X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
X X 15 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
X X 1,75 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
Rg &S

X X 2 X X X X X X X x* x* x* X b3 X X x* x* x*
a Cobertura: Skia | Classe: VR12

3

i

F S c - L N R L2 D2 z u
L3
02 03 05 1 4 6 8 10 1 1% 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 | 50 64 75 100
H X 1 X X X X X b3 X X X x* x| x* X X X X X* x| ox*
e ———— X 15 X X X X X X X X X 53 b b X X X X x* x* x*
X 2 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
X X 3 b3 b3 b3 X X X X b3 X* x| ox* X X X X xX*ox* o x*
s § ._’ EI: X X 4 X X X X X X X X b b x* X X X x* x* x*
*i“ X X 5 X X X X X X X X Xx* Xx* Xx* X X X x* x* x*
L2

Cobertura: Skia | Classe: VR12

GOLD | sPEep “ U Y

FSC

R z u
L3 L2 D2
0,5 1 15 2 4 6 50 64 75 100 150 200
X X 4 12 4 X X X X X
X b3 6 18 6 X X X X X X
X X X X 8 24 8 X X X X X X X

L2 X X X X 16 48 16 X X X X X

L Cobertura: Skia | Classe: VR12

FST " 2 u
D3 L3 L2 D2
0,5 1 15 2 4 50 64 75 100 150 200
39 X X 175 12 4 X X X X X
59 X X 2,5 18 6 X X X X X
/ 78 X X X X 3,75 24 8 X X X X X X
/_m 9.8 X X X X 45 30 10 X X X X X
o
=) a
13,8 X X X X 55 42 14 X X X X X
L3
™ L 15,8 X X X X 6 48 16 X X X X
L1 Cobertura: Skia | Classe: VR12

18 Tolerancias: @ <p1=0,015mm  <p4=0,02mm <@8=0,025mm @ h5 o +0,0lmm -0,02mm



MAXX LONG NECK

Fresa para usinagem de materiais temperados

L3 L2 D2 z 8]
1 15xD 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 | 50 | 64 75 100

15 X X X X X X X X X X x* 5 5 X X X X x* x* x*

2 X X X X X X X X X X xX*ox* o x* X X X X xX*ox* o x*

3 X X X X X X X X X X* x| ox* X X X X X*ox* o ox*

X 4,5 X X X X X X X X x* D x* X X X X x* x* x*
X 6 X X X X X X X X x*x* | x* X X X x*ox* | x*
X 75 X X X X X X X xX*x* | x* X X X X* x| ox*

Cobertura: Skia | Classe: VR12

L3 L2 D2 z 8]
1,5xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100

- 0,5 15 X X X X X X X X X x* Xx* x* X X X X Xx* x* x*

0,75 2 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

1 3 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

- 15 4,5 X X X X X X X X x* x* x* X X X X X x* x* x*
R =

150 4 2 6 X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
C‘i& e [ 2,5 75 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

L3
Cobertura: Skia | Classe: VR12

L2 D2 z 4]
4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 4 50 64 75 100

X X X X X X X X X x* X* X* X X X X X* x* x*

e _ -
4 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
% X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

3 A
X X X X X x* x* x* X X X x* x* x*
a a

X X X x* x* x* X X X x* x* x*

L3 .
—_j Cobertura: Skia | Classe: VR12

Tolerancias: () <o1=0,015mm = <p4=002mm = <p8=0025mm (B hs ) +0.0mm -0,02mm 19



MAXX

Fresa para usinagem de materiais temperados

F M A R L2 r4 L
D2
0,5 1 1,5 2 1,5xD 2 3 4 50 64 75 100
X X X X 6 X X X 4 X X X X
n X X X X 9 X X X 6 X X X X
n X X X X 12 X X X 8 X X X
X X X X 15 X X X 10 X X
X X X X 18 X X X 12 X X

E:':g ” 8 Cobertura: Skia | Classe: VR12
R L2

FME

L2 z L
R D2
1,5xD 2 4 50 64 75 100
2 6 X X 4 X X X X
3 9 X X 6 X X X X
4 12 X X 8 X X X
5 15 X X 10 X X
6 18 X X 12 X X
8 Cobertura: Skia | Classe: VR12
F M R L2 Y4 L
D2

2xD 2 4 50 64 75 100

8 X X 4 X X X X

12 X X 6 X X X X

16 X X 8 X X X

20 X X 10 X X

24 X X 12 X X
E%T: N ” 8 Cobertura: Skia | Classe: VR12

20 Tolerancias: () <o1=0015mm | <p4=002mm = <p8=0025mm (@ hs ) +0.01mm -0,02mm



CARBON LONG NECK

Fresa para usinagem de grafite

FCA-LN 5 s E N "

1 3xD 4 8 10 12 15 18 20 25 30 35 40 45 50 4 6 2 4 | 50 64 75 100

3 X X X X X X X X X X X X X X*oox* o ox*

4.5 X X X X X X X X X X X X X x* x* x*

6 X X X X X X X X X X X X X X X*ox* o x*

X 9 X X X X X X X X X X X X X X xX*ox* o x*

X 12 X X X X X X X X X X X X X X x*ox* | x*

a X 15 X X X X X X X X X X X X X x*ox* | x*
2 13 .

Cobertura: Griza | Classe: VR12

u

L3 L2 D2 z §]

3xD 8 10 12 15 18 20 25 30 35 40 45 50 4 6 2 4 50 64 75 | 100

3 X X X X X X X X X X X X x* x* x*
4.5 X X X X X X X X X X X x* x* x*
6 X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
9 X X X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
12 X X X X X X X X X X X X X X x* x* x*
15 X X X X X X X X X X X X X x* x* x*

1
‘—-‘ Cobertura: Griza | Classe: VR12

L2 D2 z L

8 10 12 15 18 20 25 30 35 40 | 45 50 4 6 2 4 50 64 75 100

X X X X X X X X X X X X x* x* x*
X X X X X X X X X X X x* x* x*

X X X X X X X X X X X X X x* x* x*

X X X X X X X X X X X X x* x* X*

X X X X X X X X X X X x* xX* xX*

X X X X X X X X X x* xX* xX*

’_L_j Cobertura: Griza | Classe: VR12

L

Tolerancias: () <o1=0,015mm = <p4=002mm = <p8=0025mm (B hs ) +0.0mm -0,02mm 21



CARBON

Fresa para usinagem de grafite

F CA R L2 z R}
D2
0,5 1 1,5 2 1,5xD 3xD 2 3 4 64 75 100 150 200
X X X 6 12 X X X 4 X X X X X
- n X X X X 9 18 X X X 6 X X X X X
n X X X X 12 24 X X X 8 X X X X
X X X X 15 30 X X X 10 X X X
X X X X 18 36 X X X 12 X X X

s S “ 8 Cobertura: Griza | Classe: VR12
R L2

FCE

L2 4 L
R D2
3xD 2 3 4 64 75 100 150 200
2 12 X X X 4 X X X
3 18 X X X 6 X X X
4 24 X X X 8 X X X X
5 30 X X X 10 X X X X
6 36 X X X 12 X X X X
Cobertura: Griza | Classe: VR12
F C R L2 z u
D2
3xD 2 4 50 64 75 100 150 200
12 X X 4 X X X X
18 X X 6 X X X X
24 X X 8 X X X X
30 X X 10 X X X X
36 X X 12 X X X X

s N ” 8 Cobertura: Griza | Classe: VR12

22 Tolerancias: () <o1=0015mm = <p4=002mm = <p8=0025mm (B hs ) +0.01mm -0,02mm



02 03 05 1 2xD 2 4 6 8 10 12 1% 16 18 20 24 28 32 &4 6 2 3 50 64 75 100
X X 2 X X X X X X X X X X x* X+ x* X X X X X*ox* o x*
X X 3 X X X X X X X X X XX+ x| x* X X X X x* o ox* | ox*
X X 4 X X X X X X X X X x*ox* | ox* X X X Xoox*oxR o x*
X X 6 X X X X X X X X xX*ox* o ox* X X X X x*ox* o x*
= 3
° X X 8 X X b3 X X X b3 XX x| x* b3 X Xoox*xE X
5:1: @ EI: X X 10 X X X X X X X x*ox* o ox* X X X x*ox* o ox*
/]

3
Cobertura: SEM | Classe: VR20
12

FA E - L N L3 L2 D2 4 u
" 1,5xD 4 6 8 0 1R % 16 18 20 24 28 32 4 6 2 3 50 64 75 | 100
05 15 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
m 0,75 2 X X X X X X X X X* X* x* X X X X X* x* x*
1 3 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
15 4,5 X X X X X X X X bl 52 X X X X X X x* x* x*
8 8 15" 2 6 X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*
E:Ij@ EI: 2,5 75 X X X X X X x* Xx* x* X X X X x* Xx* x*

[k}
'—‘l Cobertura: SEM | Classe: VR20

FA R - L N L3 L2 D2 z 1

3xD 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 4 6 2 3 50 64 75 100

3 X X X X X X X X X x* x* x* X X X X X* X* x*

=]

45 X X X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* Xx*

6 X X X X X X X X x* x* x* X b3 b3 X x* x* x*

" 9 X X X X X X x* x* x* X X X X x* x* x*

s o
12 X X X X X x* x* x* X X X x* x* x*
= o~ I

° g a 15 X X X x* X* X* X X X X* X* X*

L3 Cobertura: SEM | Classe: VR20

Tolerancias: @ <¢1=0,015mm = <p4=0,02mm  <@8=0,025mm @ h6 o +0,0lmm -0,02mm 23



R L2 r4 u
D2

1 15 2 3xD 4xD 2 3 50 64 75 100 150 200
X X 12 16 X X 4 X X X b3 X

X X X 18 24 X X 6 X X X X X

b3 X X 24 32 X X 8 X b3 X X b3
X X X 30 40 X X 10 X X X b3
X X X 36 48 X X 12 X X X
X X X 42 56 X X 14 X X X
X X X 48 64 X X 16 X X
X X X 54 72 X X 8 X X
X X X 60 80 X X 20 X X

Cobertura: SEM | Classe: VR20

L2 z u
R D2
2xD 2 3 50 64 75 100 150 200
2 8 X X 4 X X X X
3 12 X X 6 X X X X
4 16 X X 8 X X X X
5 20 X X 10 X X X X
6 24 X X 12 X X X X
7 28 X X 14 X X X X
8 32 X X 16 X X X
9 36 b3 X 18 X X X
10 40 X X 20 X X
Cobertura: SEM | Classe: VR20
L2 Y4 L
D2
3xD 4xD 2 3 50 64 75 100 150 200
12 16 X X 4 X X X X
18 24 X X 6 X X X b3
24 32 X X 8 X X X X
30 40 X X 10 X X X X
36 48 X X 12 X X X
42 56 X X 14 X X X
48 64 X X 16 X X X
54 72 X X 18 X X
60 80 X X 20 X X
66 88 X X 22 X X
72 92 X X 24 X X
75 100 X X 25 X X
78 104 X X 26 X X
96 128 X X 32 X X

Cobertura: SEM | Classe: VR20

BARRIL FAB a2 R1 R2 R3 12 1 D2 z

175° 1 250 3 95 62 6 4

B3 20° 15 250 4 105 68 8 4

R \j " 200 2 250 5 125 80 10 4

. EL E{ 200 3 250 6 135 93 2 4
ﬂ . 20° 4 500 8 185 105 16 4

Cobertura: Griza | Classe: VR20

*Utilize apenas com o dngulo
de inclinagdo indicado.

24 Tolerancias: @ <@1=0,015mm = <g4=0,02mm <p8=0,025mm @ hé G +0,0lmm -0,02mm



DADOS DE CORTE PARA FRESA ROSCA

M - NPT - NPTF - BSP - BSPTF i

Material Ago Ago Ferro fundido Materiais nao
40 HRC a 50HRC 50 HRC a 60HRC nodular GGG ferrosos
Numeros
\'[o 35 - 45m/min 25 - 35m/min 30 - 70m/min 30 - 70m/min de passes
gmm AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2) AV por faca (mm/2)
4 0,01-0,03 0,006 - 0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
6 0,01-0,03 0,006 - 0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
8 0,01-0,03 0,006-0,01 0,01-0,03 0,03-0,10 3e4
10 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
12 0,01-0,04 0,006-0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
14 0,01-0,04 0,006 - 0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
16 0,01-0,04 0,006-0,01 0,01-0,05 0,03-0,10 3e4
4 passes

65% 100%

Sentido da rotacdo da fresa HORARIO
Sentido do eixo Z - De baixo pra cima

Sentido da inferpolagdo - Anti-horario

I I
45%  90%

25



DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas Topo Reto Plus

L
=t
240HRC
vC 140 - 200
Ap Ae fz
1 0,006-0,01
15 0,006 - 0,015
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,04
0.5-1XD 0,1-0,2xD 0,03-0,04
n 0,05-0,07
n 0,07-0,09
0,09-0,15
n 0,20-03

Fresas Esfericas Plus

—"
< o
VvC 150 - 180
Ap Ae fz
0,01-0,02
0,01-0,02
- 0,015 - 0,025
0,02-0,03
0,03-0,04
.05-0.1XD .05-0.1XD 0,03-0,04
n 0,05-0,07
n 0,07-0,09
0,09-0,15
0,15-0,2
n 0,20-0,3

nJ

6

Aco
<40HRC

100 - 180
fz
0,006-0,01
0,006 - 0,015
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,04
0,03-0,04
0,05-0,07
0,06-0,08
0,08-0,1
0,1-0,15

015-0,25

Ago
<40HRC

100-170
fz
0,006 - 0,01
0,006 - 0,015
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,04
0,03-0,04
0,05-0,07
0,06-0,08
0,08-0,1
0,1-0,15

0,15-0,25

Ago inoxidavel

40-70
fz

0,005 - 0,001
0,005 - 0,001

0,01-0,015
0,015 - 0,025
0,025 - 0,035
0,025-0,035
0,035 - 0,045
0,045- 0,065
0,065 - 0,085

0,085-0,1

01-0,15

Ago inoxidavel

40-70
fz
0,005 - 0,001
0,005 - 0,001
0,01- 0,015
0,015 - 0,025
0,04 - 0,06
0,04-0,06
0,04-0,06
0,05-0,08
0,05-0,08
0,05-0,08

01-0,15

Ferro fundido

150 - 200
fz
0,006-0,01
0,006 - 0,015
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,04
0,03-0,04
0,5-0,07
0,07-0,09
0,09-0,15
0,15-0,2

0,20-0.3

Ferro fundido

150 - 350
fz
0,006 -0,01
0,006 - 0,015
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,04
0,03-0,04
0,05-0,07
0,07-0,09
0,09-0,15
0,15-0,2

0,20-03

Nao ferrosos

200 -500
fz
0,006 - 0,01
0,006 - 0,01
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,05
0,03-0,05
0,05-07
0,07-0,09
0,1-0,2
02-03

03-05

Nao ferrosos

200-500
fz
0,006 - 0,01
0,006 - 0,01
0,01-0,02
0,02-0,03
0,03-0,05
0,03-0,05
0,05-0,7
0,07-0,09
0,1-0,2
02-03

03-05



DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas com Raio de Canto Plus

i
a y Aco Aro Aco inoxidavel Ferro fundido Nio ferrasos
>40HRC <4OHRC
ve 100 - 250 100-180 40-70 150 - 350 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,01-0,02 0,006-0,01 0,005 - 0,001 0,006-0,01 0,006-0,01
15 0,01-0,02 0,006- 0,015 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006 - 0,01
0,015 -0,025 0,01-002 0,01-0,015 0,01-002 0,01-0,02
0,02-0,03 0,02-0,03 0,015 - 0,025 0,02-0,03 0,02-003
0,03-004 0,03-004 0,04-0,06 0,03-004 0,03-005
01-03XR | 03-05XD 0,03-004 0,03-004 0,04-0,06 003-004 0,03-005
“ 0,05-007 0,05-0,07 0,04-0,06 0,05-0,07 0,05-07
n 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-008 0,07-009 0,07-0,09
0,09-015 0,08-0 0,05-008 0,09-015 01-02
015-0.2 01-015 0,05-008 015-0.2 02-03
n 020-03 015-0,25 01-015 020-03 03-05
Fresas Topo Reto Gold
Pk
ﬁ ' quﬁ'Rc 54’;\]1"’“ ssl;_\-',ﬁ’Rc Aco inoxidavel Ferro fundido N3o ferrosos
ve 180 - 270 180- 250 40-70 40-70 150 - 200 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz fz
0,006- 0,01 0,006-0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006-001 0,006 - 0,01
- 0,006 - 0,015 0,006 - 0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006 - 0,01
- 001-002 0,01-002 0,008 -0,01 0,01-0015 0,01-002 0,01-0,02
0,02-0,03 0,02-0,03 0,01-015 0,015-0,025 0,02-0,03 0,02-003
0,03-004 003-004 0,015 - 0,025 0,025-0,035 003-004 0,03-005
05-1XD | 01-02xD 0,03-0,04 0,03-004 0,015 -0,025 0,025-0,035 0,03-004 0,03-005
n 0,05-0,07 0,05-0,07 0,025 - 0,045 0,035 - 0,045 05-0,07 0,05-07
n 0,07-0,09 0,06-0,08 0,045 - 0,075 0,045 - 0,065 0,07-009 0,07-0,09
0,09-05 0,08-01 0,075-0,095 0,065 - 0,085 0,09-015 01-02
015-0.2 01-015 0,095- 015 0,085- 0,1 015-0.2 02-03
020-03 015-0.25 015-0,25 01-015 020-03 03-05

27



DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas Esfericas Gold

— "
‘ Aco Aco Aco R F fundid Nio f
>40HRC <40HRC <55HRC Aso inoxidavel erratundico aoterrasos
VvC
Ap

180 - 300 180 - 290 40-70 40-70 150 - 350 200 - 500
Ae fz fz fz fz fz

0,01-0,02 0,006 - 0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006 - 0,01
- 0,01-0,02 0,006 - 0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006 - 0,015 0,006-0,01
0,015 - 0,025 0,01-0,02 0,008-0,01 0,01- 0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
- 0,02-0,03 0,02-0,03 0,01-015 0,015- 0,025 0,02-0,03 0,02-0,03
0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
05-01XD | .05-0.XD 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04-0,06 0,04-0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
“ 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04-0,06 0,04-0,06 0,05-0,07 0,05-07
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,09
0,09-0,15 0,08-0,1 0,05-0,08 0,05-0,08 0,09-0,15 0,1-0.2
0,15-0,2 0,1-0,15 0,05-0,08 0,05-0,08 0,15-0,2 02-03
0,20-03 0,15-0,25 0,15-0,25 0,1-015 020-03 03-05

Fresas com Raio de Canto Gold

=k
‘ ' Aco Aco Aro Aco inoxidavel Ferro fundido N3o ferrosos
240HRC <40HRC <55HRC
ve 200-350 150 - 250 4070 40-70 150 - 350 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz fz

0.01-0,02 0,006 - 0,01 0,006 - 0,007 0,005 - 0,001 0,006 - 0,01 0,006- 0,01
- 0,01-0,02 0,006-0,015 0,006 - 0,008 0,005 - 0,001 0,006-0,015 0,006- 0,01
0,015 - 0,025 0,01-0,02 0,008-0,01 0,01- 0,015 0,01-0,02 0,01-0,02
0,02-0,03 0,02-0,03 0,01-015 0,015 - 0,025 0,02-0,03 0,02-003
- 0,03-0,04 0,03-0,04 0,04 - 0,06 0,04 - 0,06 0,03-0,04 0,03-0,05
01-03XR | 03-05XD 0,03-0,04 0,03-004 0,04-0,06 0.04-0,06 0,03-004 0,03-005
n 0,05-0,07 0,05-0,07 0,04 - 0,06 0,04 - 0,06 0,05-0,07 0,05-0,7
“ 0,07-0,09 0,06-0,08 0,05-0,08 0,05-0,08 0,07-0,09 0,07-0,09
0,09-05 0,08-0] 0,05-0,08 0,05-0,08 0,09-015 01-02
015-0.2 01-0/5 0,05-0,08 0,05-0,08 015-02 02-03
0,20-03 05-0.25 0,15-0,25 01-0,15 020-03 03-05

nJ
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DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas SPEED

Ap
[ Aro Aco Ago Ferro fundido

240HRC <40HRC <55HRC

[ —
Ae
\'[s 100 - 180 150 - 300 50-100 150 - 350
Ap Ae fz fz fz fz

0,04-0,06 0,04 - 0,06 0,02-0,04 0,01-0,02
- 0,04-0,06 0,04-0,06 0,03-0,05 0,02-0,03
- 0,06-0,08 0,03-0,04 0,03-0,07 0,03-0,04
- 0,06-0,08 0,03-0,04 0,03-0,07 0,03-0,04
_ 0,1-0,2xR 0.3xD 0,08-0,1 0,05-0,07 0,04-08 0,05-0,07

0,5xD

n 0,10-0,2 0,06-0,08 0,06-0,1 0,07-0,09
- 02-04 0,08-0,1 0,08-0,12 0,09-0,15
- 0,3-05 0,1-0,15 0,09-0,14 0,15-0,2
04-07 015-0,25 0,15-0,25 020-03

Fresas GOLD FGRD - FGRD-L / FVRD - FVRD-L / FARD - FARD-L | (¢{a]

P
ﬁ ' 24‘;F|:‘Rc sagﬁnc Aco inoxidével Ferro fundido N3o ferrosos
ve 100-220 80-180 50-70 150- 350 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz
0,03-0,04 0,03-0,04 0,014-018 0,03-0,04 0,03-004
0,04-0,05 0,04-0,05 0,015 - 0,020 0,04-0,05 0,04-0,05
0,04-0,05 0,04-0,05 0,025 - 0,035 0,04-0,05 0,04-0,05
0,07-008 0,07-008 0,03-0035 0,07-008 0,07-008
15XD  10-20%8 0,08-0,09 0,08-0,09 0,05-0,06 0,08-0,09 0,08-0,09
012-018 012-018 0,06-0,07 012-018 012-018
015-0.2 015-0.2 0,07-0, 015-0.2 015-0.2
015-0,20 015-0,20 0,09-012 015-0,20 015-0,20
02-0,25 02-0,25 01-016 02-0,25 02-0,25
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DADOS DE CORTE PARA FRESA

Fresas GOLD FGRD - FGRD-L / FVRD - FVRD-L / FARD - FARD-L

Ap
" $ 24?);I-:JRC SA%FI-?RC Aco inoxidavel Ferro fundido Nao ferrosos
@
\'[8 100-140 80-130 40-60 100 - 150 200-500
Ap Ae fz fz fz fz fz

0,015-0,02 0,012 0,010 - 0,012 0,015-0,02 0,03- 0,04
0,02 - 0,025 0,02 - 0,025 0,014 - 0,016 0,02 - 0,025 0,04 - 0,05
n 0,025-0,03 0,025-0,03 0,015-0,02 0,025-0,03 0,04 - 0,05
“ 0,03-0,035 0,03-0,035 0,020 - 0,025 0,03-0,035 0,07-0,08
- 1XD 1 0,045 - 0,05 0,045 - 0,05 0,035- 0,04 0,045 - 0,05 0,08-0,09
0,065-0,07 0,065-0,07 0,045-0,050 0,065-0,07 0,12-0,18
0,09 - 0,095 0,09 - 0,095 0,06 - 0,065 0,09 - 0,095 0,15-0,2
01-015 01-015 0,075-0,08 01-015 0,15-0,20
0,12-0,16 0,12-0,16 0,08-0,1 0,12-0,16 0,2-0,25
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